Сабақ жоспары
	Сабақ:10.1С бөлім. Кері тригонометриялық функциялар.
Өзара  бірлесіп оқып үйрену сабағы
Тақырыбы: Кері тригонометриялық функциялар, олардың қасиеттері және графигі 3-сабақ
	Мектеп: Өскемен қаласындағы химия-биология бағытындағы  Назарбаев Зияткерлік мектебі 

	Күні: 
	Мұғалім аты-жөні: 
Раисова Бакытгуль Токтасыновна

	Сынып: 10
	Қатысқандар саны: 
	Қатыспағандар саны:

	Мұғалімнің кәсіби даму мақсаты:
	Математика пәнінде дарынды оқушылардың жұмысын дифференциалды тапсырмалар арқылы ұйымдастыруды жетілдіру

	Оқу бағдарламасына сілтеме
	10.2.3.4  кері тригонометриялық функциялардың анықтамаларын және қасиеттерін біледі;
10.2.3.5 кері тригонометриялық функциялардың графиктерін салады;

	Сабақтың оқу мақсаттары
	-  Тригонометриялық функциялардың графиктерін түрлендіруді еске түсіру үшін және кері тригонометриялық функциялардың графиктерін, қасиеттерін қорыта алу үшін оқушылардың іс-әрекетін ұйымдастыру. 
- Ойлау дағдыларының, шығармашылық қабілеттерінің, пәнге қызығушылықтарын арттыруға ықпал ету. 
- Зерттеушілік дағдыларының дамуына, ғылыми дүниетанымдарының қалыптасуына ықпал ету.

	Тілдік мақсаттар
	Оқушылар тригонометрия ұғымын, оған қатысты терминологияны таниды. 
Арнайы лексика және терминология
Кері тригонометриялық функция, кері тригонометриялық функция графигі, кері графикті түрлендіру: созу, сығу, оңға және солға жылжыту, кері тригонометриялық өрнектің мәндері.
Диалог  жүргізу мен жазуға қажетті сөздер қоры 
Кері тригонометриялық функцияның анықталу облысы
Мәндер облысы
Ең үлкен, ең кіші мәндері
Үш тілде терминдермен таныстыру
Қосымша №1

	Жетістік критерийлері:
	Жетті:
· αrcsin α, αrccos α, αrctg α, arcctg α анықтамаларын біледі.
· кері тригонометриялық функциялардың графиктерін сызады, формуласымен сәйкестендіреді.
· кері тригонометриялық функциялардың қасиеттерін біледі, қолдана алады.

	Дифференцация
	Барлық оқушылар:
- αrcsin α, αrccos α, αrctg α, arcctg α анықтамаларын біледі.
- кері тригонометриялық функциялардың графиктерін сызады.
- кері тригонометриялық функциялардың қасиеттерін біледі, қолдана алады.
Көптеген оқушылар:
- кері тригонометриялық функциялардың графиктерін формуласымен сәйкестендіреді.
Кейбір оқушылар:
- кері тригонометриялық функциялардың графиктерін түрлендіреді.

	Құндылықтарды дарыту
	Жауапты азаматтық позиция, өмір бойы оқу, академиялық шыншылдық, ынтымақтастық, өзіне және айналадағы адамдарға құрмет

	Пәнаралық байланыстар:
	Физика

	АКТ қолдану дағдылары
	Презентация 

	Бастапқы білім
	Тригонометриялық функциялар


Сабақ барысы
	Сабақтың кезеңдері
	Сабақта орындалатын іс-әрекеттер
	Сабақ ресурстары

	[bookmark: _GoBack]Сабақтың басы
5 минут
	Starter «False-True». Тригонометриялық өрнектердің мәндері / 2 минут/
Мақсаты:  Кері тригонометриялық функциялардың графиктерін мәндері арқылы сызу үшін тригонометриялық өрнектердің мәндерін еске түсіру
Қосымша №2
Сәйкестендіру «Transformations of Trig Graphs» / 3 минут/
Мақсаты: Тригонометриялық функциялардың түрленген графиктері мен формулаларын сәйкестендіру арқылы үй жұмысын тексеру
Қосымша №3
	«False-True» карталары;
Таратпа қағаздар


	Сабақтың 
ортасы
30 минут

Білу мен түсіну

Қолдану






	Теориялық  бөлім
Жаңа тақырып: Арксинус функциясы, оның анықтамасы, графигі, қасиеттері. / 8 минут/  Қосымша №4 
Мақсаты: оқушылар арксинус функциясының анықтамасын, графигін, қасиеттерін түсіну, қолдана алу
Топтық жұмыс – өзара оқыту  (ЖИГСО әдісі) 
· Суретті құрастыру арқылы топ құру / 1 минут/
· Үш топқа тапсырмалар / 5 минут/ Қосымша №5
· 1-2-3-4 санау арқылы жаңа төрт топ құру / 1 минут/
· Топ мүшелері жұмыстарын түсіндіру / 5 минут/
Мақсаты: Топта оқушылар қалған үш кері тригонометриялық функциялардың графигін, анықтамасын, қасиеттерін шағын зерттеу жұмысы арқылы қорытып шығара алу, жаңа топта сыныптастарына түсіндіре алу, яғни бірлесіп оқуды жүзеге асыру 
Практикалық бөлім
- Презентация арқылы барлық топтағы функциялардың графиктері, қасиеттері қайталанады, оқушылар дәптерлеріне жазады. /  минут/ Қосымша №6
- Тақтада есептер шығару: / 5 минут/  Қосымша №7
- Қалыптастырушы бағалау жұмысы  / 5 минут/ Қосымша №8
Мақсаты:  Жаңа тақырыпты бекіту, қорытындылау, есеп шығаруда қолдану 
	Презентация


Таратпа қағаздар
Маркерлік парақшалары
Сызғыш, өшіргіш, қарындаш, маркер 



Презентация
Шыныбеков Ә.Н. Алгебра және анализ бастамалары 10 сынып,
Таратпа қағаздар

	Сабақтың
соңы 
5 минут
	Үйге тапсырма. 65-68 бетті оқу / 1 минут/
Кері байланыс / 4 минут/ 
Стратегия «Білемін, білдім, білгім келеді» парағын толтыру Қосымша №9
	Шыныбеков Ә.Н. Алгебра және анализ бастамалары 10 сынып,
Таратпа қағаздар


	
	Қосымша ақпарат
	Саралау – қосымша қолдауды қалай көрсетесіз? Үлгерімі жақсы оқушыларға қиын есептерді қалай қоюды жоспарлап отырсыз?
	Бағалау – оқуда оқушылар жетістіктерін қалай тексеруді жоспарлап отырсыз?
	Сілтемелер
Денсаулық жағдайын тексеру
АТ құндылықтар

	Өткен материалды қайталау мен тапсырмаларды орындау барысында саралау жүзеге асырылады.  Тапсырмалар  оқушылардың қабылдау ерекшеліктеріне, тапсырма  қиындығына байланысты, оқушының іс-әрекетін ұйымдастыру формалары:  топпен, жұппен және жекеше жұмыс түрлеріне сай ұсынылды.
	
	

	Талқылау

	Сабақ мақсаты іске асырылды ма?
	

	Оқыту мақсаты іске асырылды ма?
	

	Бүгін оқушылар немен танысты?
	

	Саралау жүзеге асты ма?
	

	Уақыт жетті ме?
	

	Қандай өзгерістер жоспарға енгізілді және неге?
	

	Қорытынды баға

	Оқытуда және оқуда қандай 2 нәрсе  өте жақсы өтті?
	


	Оқытуда және оқуда қандай нәрселер сабақты жақсартар еді?
	




	Осы сабақта сынып пен оқушылар туралы мен не білдім, келесі сабақта маған не көмектеседі?
	






Қосымша №1. Сабаққа қажетті терминдер
	1
	2
	3

	Абсцисса
	Абсцисса
	Abscissa

	Асимптота
	Асимптота
	Asymptote

	Градус
	Градус
	Degree

	График
	График
	Graph, plot

	График салу
	Построение графика
	Construction of graph

	Графиктерді түрлендіру
	Преобразование графика
	Graph transformation

	Жұп функция
	Четная функция
	Even function

	Келтіру формулары
	Формулы приведения
	Reduction formulas

	Кемімелі функция
	Убывающая функция
	Decreasing function

	Кемуі
	Убывание
	Decrease

	Кері тригонометриялық функциялар
	Обратные тригонометрические функции
	Inverse trigonometric functions

	Қос аргумент
	Двойной аргумент
	Double argument

	Қос аргументтің формулары
	Формулы двойного аргумента
	Double-argument formula

	Косинус
	Косинус
	Cosine

	Қосымша аргумент әдісі
	Метод вспомогательного аргумента 
	Method of auxiliary argument

	Котангенс
	Котангенс
	Cotangent

	Период
	Период
	Period

	Периодтық
	Периодичность
	Periodicity

	Радиан
	Радиан
	Radian

	Синус
	Синус
	Sine

	Тақ функция
	Нечетная функция
	Odd function

	Тақтық
	Нечетность
	Oddness

	Тангенс
	Тангенс
	Tangent

	Функцияны зерттеу
	Исследование функции
	Function analysis

	Функцияның анықталу аймағы
	Область определения функции
	Function domain

	Функцияның мәндерінің жиыны
	Область значений функции
	Range



Қосымша №2. Starter «False-true»
	F

	


	F
	
	F
	

	T

	
	T
	
	T
	

	F
	
	F
	
	F
	

	T
	
	T
	
	T
	



Дескрипторлар
	Оқу мақсаты
	Критерийлер 
	Дескрипторлар

	Жетті 
	Талпынады 
	Қорытынды 

	
	
	
	
	
	жетті
	талпынады

	ОМ 1
	білу
	Синус функциясының кестелік мәндерін біледі
	
	
	
	

	
	
	Косинус  функциясының кестелік мәндерін біледі
	
	
	
	

	
	
	Тангенс функциясының кестелік мәндерін біледі
	
	
	
	

	
	
	Котангенс функциясының кестелік мәндерін біледі
	
	
	
	



Қосымша №3. Сәйкестендіру «Transformations of Trig Graphs»
 
Match the graph to its equation, and write the number of the correct equation in the table below

	1
	

	5
	

	9
	

	13
	


	2
	

	6
	

	10
	

	14
	


	3
	

	7
	

	11
	

	15
	


	4
	

	8
	

	12
	

	16
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Table for solutions

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	L
	M
	N
	O
	P

	11
	
	14
	
	12
	
	
	9
	
	
	3
	
	5
	
	
	15



Solutions to Trig Graph Transformations Sheet:

	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H
	I
	J
	K
	L
	M
	N
	O
	P

	11
	13
	14
	6
	12
	8
	10
	9
	7
	2
	3
	4
	5
	16
	1
	15




Дескрипторлар
	Оқу мақсаты
	Критерийлер 
	Дескрипторлар

	Жетті 
	Талпынады 
	Қорытынды 

	
	
	
	
	
	жетті
	талпынады

	ОМ 1
	қолдану
	Тригонометриялық функциялардың графиктерін ОХ осі бойынша оңға, солға жылжуының графигі мен формуласын сәйкестендіреді
	
	
	
	

	
	
	Тригонометриялық функциялардың графиктерін ОХ осі бойынша сығылуы, созылуының графигі мен формуласын сәйкестендіреді
	
	
	
	

	
	
	Тригонометриялық функциялардың графиктерін ОУ осі бойынша жоғары, төмен жылжуының графигі мен формуласын сәйкестендіреді
	
	
	
	

	
	
	Тригонометриялық функциялардың графиктерін ОУ осі бойынша сығылуы, созылуының графигі мен формуласын сәйкестендіреді
	
	
	
	









Егер: а); б); в) ; г) 


болса, онда оқушыларға  -ны табуды ұсыныңыз, мұндағы . 
Оқушылар жауаптарын түсіндіреді. 
Соңғы г) тапсырманы орындау барысында оқушылар проблемалық жағдайға 

тап болады: теңдігін қанағаттандыратын бұрышты қалай жазуға болады. 

Осы жағдайды шешу үшін символы енгізілгенін түсіндіріңіз. 
Оқылуы: «а санының арксинусы». Санның арксинусы анықтамасын беріңіз. 
Осы сияқты, санның арккосинусы, арктангенсі, арккотангенсі анықтамаларын енгізіңіз. 
Тақырыпты бекіту үшін оқушыларға мысалдар ұсыныңыз. Оқушылардан өз жауаптарын 
санның арксинусы, арккосинусы, арктангенсі және арккотангенсі анықтамаларына негізделіп түсіндіруін сұраңыз, мысалы :
a) , өйткені  және  ;
b) , өйткені сан  аралыққа тиісті, 
c) синустың  үшін мәні  -ге тең.
d) , өйткені  және  .
e) 
Бірлік шеңбер көмегінде оқушыларға келесі формулаларды түсіндіріңіз:






Санның арксинусын, арккосинусын, арктангенсін және арккотангенсін есептеу 
дағдыларын пысықтау үшін оқушыларға әртүрлі формадағы есептерді жеткілікті 
көлемде ұсыныңыз. Мысалы, «true, false» тапсырмасы.
[image: ]


Оқушыларға ; мәндерін табуды ұсыныңыз. Арксинустың 
бар болуы туралы сұрақ туындайды. Оқушылар мынадай қорытындыға келуі қажет: 



егер  болса, онда  -ның мәні бар және ол мән жалғыз; егер болса, онда 

-ның мәні жоқ. 
Осы сияқты, кез келген санның арксинус, арккосинус, арктангенс, арккотангестерінің 
мәндерінің бар болуы туралы ақпаратты беріңіз.




Калькулятор көмегінде , , ,    қатысқан өрнектердің мәнін 
табуды ұсыныңыз. Мысалы:


Қосымша №4. Презентация
1

[image: ]
2
 [image: ]

3
 [image: ]

4
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Қосымша №5. Топтық жұмыс – өзара оқыту (ЖИГСО әдісі)

1. Карточкадағы суретті біріктіріп, үш топқа бөлу
2. Әр топқа тапсырма беріледі.
1-топ: арккосинус функциясының графигін сызып, қасиеттерін, негізгі формулаларын жазады
2-топ: арктангенс функциясының графигін сызып, қасиеттерін, негізгі формулаларын жазады
3-топ: арккотангенс функциясының графигін сызып, қасиеттерін, негізгі формулаларын жазады
Ескерту: Арксинусқа қатысты презентация, оқулықты қолдануға болады. Мұғалімнен көмек сұрауға болады.
3. Әр топ мүшелері тапсырманы орындап болған соң, үш топ төрт топқа бөлініп, әр топ мүшесі өз тапсырмаларын қалған екі оқушыға түсіндіреді.
4. Топтық жұмыс соңында барлық оқушының дәптерінде арккосинус, арктангенс, арккотангенс функцияларының графиктері, қасиеттері, формулалары болуы қажет. 
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Қосымша №8. Қалыптастырушы бағалау жұмысы
11.3A бөлім: Тригонометрия
αrcsin α, αrccos α, αrctg α, arcctg α анықтамаларын біледі
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11.3A бөлім: Тригонометрия
Sin-1 x , cos-1 x, tan-1 x белгіленулер тригонометриялық функцияларға кері функциялардың белгіленуі екені осы функциялардың графиктерін (анықталу облысындағы) синус, косинус және тангенс функцияларының графиктерімен сәйкестіре алады




We are going to use the graph of  to draw the graph of 
[image: ] 

	Key features of the graph

	
Restricted domain of 
	

	
Range of 
	

	
Domain of 
	

	
Range of 
	






We are going to use the graph of  to draw the graph of 
[image: ]
	Key features of the graph

	
Restricted domain of 
	

	
Range of 
	

	
Domain of 
	

	
Range of 
	







We are going to use the graph of  to draw the graph of 
[image: ]
	Key features of the graph

	
Restricted domain of 
	

	
Range of 
	

	
Domain of 
	

	
Range of 
	





Дескрипторлар
	Оқу мақсаты
	Критерийлер 
	Дескрипторлар

	Жетті 
	Талпынады 
	Қорытынды 

	
	
	
	
	
	жетті
	талпынады

	АТ11.1
АТ11.2
	Білу
	arcsinx, arccosx, arctgx, arcctgx  анықтамаларын біледі
	
	
	
	

	
	Түсіну 
	Анықталу облысы мен мәндер жиынын табады
	
	
	
	

	
	Қолдану
	Берілген функцияның графигін салады
	
	
	
	

	
	Анализ 
	Функцияларды графиктерімен сәйкестендіре алады 
	
	
	
	



Қосымша №8. Рефлексия
БББ кестесі
	Білемін
	Білдім
	Білгім келеді

	
	
	



Әдебиеттер тізімі 
· Ә. Н. Шыныбеков «Алгебра және анализ бастамалары», Алматы «Атамұра», 2011 
· Мордкович «Алгебра и начала анализа», Москва, 2009 


image2.wmf
(

)

1

2

cos

yx

=


image55.png
y =sinx y =arcsinx
D(y): xe[—%;%] D(y): xe[—l;l]

E(y):yel-11] E(y):ye[—%;%]




image56.png
) s
y=arcsinx Tg@ll¢

Q/'A.

D(y): xe[—l;l]

T T
E(y): ye[ > 2]

DyHKYMS TaK
(rpacouk O HyKTeCiHe kapafFaHaa CUMMETPUSTIBI)

arcsin(-x) = — arcsinx

DyHKkYyMsa ecneni

DyHKYUS y3iniceis




image57.emf
•

y=sin x

•

D=[-π|2; π|2]

•

Е =[-1;1] 

•

Үзіліссіз

•

Өспелі

•

Жоғарыдан және 

төменнен 

шектелген

•

Тақ функция

•

y=arcsin x

•

D=[-1;1]

•

Е=[-π|2; π|2]

•

Үзіліссіз

•

Өспелі

•

Жоғарыдан және 

төменнен 

шектелген

•

Тақ функция 

•

arcsin(- x)=-arcsin x


______Microsoft_PowerPoint.sldx
y=sin x

D=[-π|2; π|2]

Е =[-1;1] 

Үзіліссіз

Өспелі

Жоғарыдан және төменнен шектелген

Тақ функция



y=arcsin x

D=[-1;1]

Е=[-π|2; π|2]

Үзіліссіз

Өспелі

Жоғарыдан және төменнен шектелген

Тақ функция 

arcsin(- x)=-arcsin x



y=arcsinx















image1.png

1%









y=arcsiny

- ymarsinx
gt

2 2]
* Yanaes

* Genen
 Horapuan xeve
ot ynan

* acsinl xpmaresinx






image58.emf
•

y= cos x

•

D=[0 π;]

•

Е=[-1; 1]

•

Үзіліссіз

•

Кемімелі

•

Жоғарыдан және 

төменнен шектелген

•

Жұп функция

•

y=arccos x

•

D=[-1;1] 

•

Е=[0 π;]

•

Үзіліссіз

•

Кемімелі

•

Жоғарыдан және 

төменнен шектелген

•

arccos(- x)= π- arccos x

аrcsinx + arccosx= π|2


______Microsoft_PowerPoint1.sldx
y=arccosx

y= cos x

D=[0 π;]

Е=[-1; 1]

Үзіліссіз

Кемімелі

Жоғарыдан және төменнен шектелген

Жұп функция



y=arccos x

D=[-1;1] 

Е=[0 π;]

Үзіліссіз

Кемімелі

Жоғарыдан және төменнен шектелген

arccos(- x)= π- arccos x

 аrcsinx + arccosx= π|2

















image1.png

4y









y=arccosx

e s
o-pry ot
i) =pm

* Korapuganave. - Korapuganave.
e sty






image59.emf
•

y=tg x

•

D=(- π|2; π|2)

•

Е= 

(- ∞;+ ∞)

•

Үзіліссіз

•

Шектелмеген

•

Тақ функция

•

Өспелі

•

y= аrctg x

•

D=

(- ∞;+ ∞)

•

Е=(- π|2; π|2)

•

Үзіліссіз

•

Шектелмеген

•

Өспелі

•

arctg(- x)=-arctg x


______Microsoft_PowerPoint2.sldx
y=tg x

D=(- π|2; π|2) 

Е= (- ∞;+ ∞)

Үзіліссіз

Шектелмеген

Тақ функция

Өспелі







y= аrctg x

D= (- ∞;+ ∞)

Е=(- π|2; π|2)

Үзіліссіз

Шектелмеген

Өспелі

arctg(- x)=-arctg x

y=arctg x















image1.png

“p














image60.emf
y=ctg x

•

D=(0; Π)

•

Е= 

(- ∞;+ ∞)

•

Үзіліссіз

•

Шектелмеген

•

Тақ

•

Кемімелі

y=arcctg x

•

D = 

(- ∞;+ ∞)

•

Е=(0; Π)

•

Үзіліссіз

•

Шектелмеген

•

Кемімелі

arcctg (-x) = π-arcctg x

arcctg x + arctg x = π/2


______Microsoft_PowerPoint3.sldx
y=ctg x

D=(0; Π) 

Е= (- ∞;+ ∞)

Үзіліссіз

Шектелмеген

Тақ

Кемімелі

y=arcctg x

D = (- ∞;+ ∞)

Е=(0; Π) 

Үзіліссіз

Шектелмеген

Кемімелі

arcctg (-x) = π-arcctg x

arcctg x + arctg x = π/2



y=arcctg x

















image1.png














oleObject2.bin

image61.emf

image62.emf
–2 –1 1 2

–2

–1

1

2

x

y


image63.wmf
arctan,arcsin ,arccos

yxyxyx

===


oleObject39.bin

image64.wmf
yx

=


oleObject40.bin

image65.emf
–2 –1 1 2

–1

1

2

3

4

x

y


image66.emf
–6 –4 –2 2 4 6

–2

–1

1

2

x

y


image67.wmf
arccos

yx

=


oleObject41.bin

image3.wmf
sin

yx

=-


image68.wmf
cos

yx

=


oleObject42.bin

image69.wmf
arccos

yx

=


oleObject43.bin

image70.emf
–360 –270 –180 –90 90 180 270 360

–2

–1

1

2

x

y


image71.wmf
cos

yx

=


oleObject44.bin

oleObject45.bin

image72.wmf
arccos

yx

=


oleObject46.bin

oleObject3.bin

oleObject47.bin

image73.wmf
arcsin 

yx

=


oleObject48.bin

image74.wmf
sin

yx

=


oleObject49.bin

image75.wmf
arcsin 

yx

=


oleObject50.bin

image76.emf
–360 –270 –180 –90 90 180 270 360

–2

–1

1

2

x

y


image77.wmf
sin

yx

=


oleObject51.bin

image4.wmf
sin1

yx

=-


image78.wmf
sin

yx

=


oleObject52.bin

image79.wmf
arcsin

yx

=


oleObject53.bin

image80.wmf
arcsin

yx

=


oleObject54.bin

image81.wmf
arctan

yx

=


oleObject55.bin

image82.wmf
tan

yx

=


oleObject56.bin

oleObject4.bin

image83.wmf
arctan

yx

=


oleObject57.bin

image84.emf
–360 –270 –180 –90 90 180 270 360

–2

–1

1

2

x

y


image85.wmf
tan

yx

=


oleObject58.bin

image86.wmf
tan

yx

=


oleObject59.bin

image87.wmf
arctan

yx

=


oleObject60.bin

image88.wmf
arctan

yx

=


image5.wmf
tan2

yx

=


oleObject61.bin

oleObject5.bin

image6.wmf
(

)

tan45

yx

°

=-


oleObject6.bin

image7.wmf
2cos2

yx

=


oleObject7.bin

image8.wmf
(

)

sin45

yx

°

=+


oleObject8.bin

image9.wmf
(

)

tan45

yx

°

=+


oleObject9.bin

image10.wmf
tan

yx

=-


oleObject10.bin

image11.wmf
sin1

yx

=+


oleObject11.bin

image12.wmf
sin21

yx

=-


oleObject12.bin

image13.wmf
cos

yx

=-


oleObject13.bin

image14.wmf
cos2

yx

=


oleObject14.bin

image15.wmf
2cos

yx

=


oleObject15.bin

image16.wmf
(

)

1

2

sin

yx

=


oleObject16.bin

image17.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

A


image18.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

B


image19.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

C


image20.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

D


image21.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

E


image22.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

F


image23.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

G


image24.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

H


image25.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

I


image26.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

J


image27.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

K


image28.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

L


image29.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

M


image30.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

N


image31.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

O


image32.emf
90 180 270 360

–3

–2

–1

1

2

3

x

y

P


image33.wmf
1

sin

=

a


oleObject17.bin

image34.wmf
2

3

sin

=

a


oleObject18.bin

image35.wmf
2

2

sin

-

=

a


oleObject19.bin

image36.wmf
5

1

sin

=

a


oleObject20.bin

image37.wmf
a


oleObject21.bin

image38.wmf
ú

û

ù

ê

ë

é

-

Î

2

;

2

p

p

a


oleObject22.bin

image39.wmf
5

1

sin

=

a


oleObject23.bin

image40.wmf
a

arcsin


oleObject24.bin

image41.wmf
x

x

аrc

arcsin

)

sin(

-

=

-


oleObject25.bin

image42.wmf
x

x

аrc

arccos

)

cos(

-

=

-

p


oleObject26.bin

image43.wmf
arctgx

x

аrctg

-

=

-

)

(


oleObject27.bin

image44.wmf
arcctgx

x

arcctg

-

=

-

p

)

(


oleObject28.bin

image1.wmf
sin21

yx

=+


image45.png
. 3 _f)=-=
arcsinl = — - arccogﬁ 2| arerg(-1)= 37| aretgl ‘/5)’ 3 aIcsin(— ﬁ -
4 2 4 4 (2 4
arcsinl === aI00047 n__~ (m”g{,ﬁ)f _z T r
2 6 L2 3 [ arccrg\/: == arccos0 = 7
3
. N z 1 2z
arcsin0=7 | arccos > == | arcrg(-1)=—= arcctgl = — | arcco§ —— |=—
2 3 4 4 2 3





image46.wmf
2

arcsin


oleObject29.bin

image47.wmf
3

arcsin


oleObject30.bin

image48.wmf
1

£

a


oleObject31.bin

oleObject32.bin

image49.wmf
1

>

a


oleObject33.bin

oleObject1.bin

oleObject34.bin

oleObject35.bin

image50.wmf
a

arccos


oleObject36.bin

image51.wmf
arctga


oleObject37.bin

image52.wmf
arcctga


oleObject38.bin

image53.png
o
S Hwlle

20 THTORMETIRRTS YIRS




image54.png
Kepi TpuronomeTpusinbik dpyHkumsinap
apkcuHyc (arcsin)

apKKOCUHYc (arccos)

apkTaHreHc (arctg)

apKKoTaHreHc (arcctg)

apKcekaHc (arcsec)

apKKocekaHc (arccosec)

«apK-NaTbIHHbIH [0fa AETreH CO3IHEH LUbIKKaH»




