Популяцияның өсуінің экспоненциалды және сигмоидты қисығы.
[bookmark: _GoBack]Популяцияны cанының өсуі мен азаюы белгілі бір заңдылыққа бағынады. Популяцияның өсуі ағзалардың репродуктивті (биотикалық) потенциалмен және қоршаған орта қарсылығымен анықталады. Максимальды репродуктивті потенциал  - бұл қоршаған орта ресурстары мол болғандағы көбеюдің теориялық жылдамдығы. Ол популцияның жастық құрылымына және аталық және аналық дарақтардың қатынасына байланысты болады. 
Қоршаған орта қарсылығы барлық лимиттеуші факторлардың жиынтығының биотикалық және абиотикалық факторларға байланысты. Лимиттеуші факторларға жыртқыштық, қорек, жылу, кеңістік, түрішілік күрес жатады. 
Популяцияның өсуінің қисық сызығы. 
Популяцияның өсуінің 2 түрлі қисық сызығы бар. Экспоненциалды (J – тәрізді) және сигмоидты(S- тәрізді)   қисығы.
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                           Уақыт
J- тәрізді қисық(экспоненциалдық) 
Экспоненциалды өсу особьтар санының тығыздығына байланысты биотикалық факторларға тәуелді. Бұл жағдайда особьтар санының өсу түрі 
J- тәрізді қисықпен жүреді: Мұндай өсу түрі  экспоненциалдық деп аталады. Бұл адамдар популяциясына тән. Ол ең біріншіден , балалардың өлімінің төмендеуіне байланысты.
Популяциядағы особьтардың өсу санын биотикалық  факторлар реттеп отарады. Оны популяцияның реттеуші факторы деп аталады.
Экспоненциалды өсу популяция санының өсуінің бірдей уақыт аралығында даралар санының екі еселеніп, өлім болмайтын қарапайым моделі, онда популяция саны күрт өсіп, апатты жағдайға әкеліп соғуы мүмкін. 
Табиғи жағдайларда экспоненциалды өсу даралар үшін ресурстар мол,бәсекелестердің және шектеуші факторлар(қорек, көбеюге мүмкіндік беретін орын) болмаған жағдайда байқалады. 
Зертханалық жағдайларда  экспоненциалды өсу микроорганизмдердің популяциясының   (дафния ) өсуінің алғашқы  фазасында байқалады.
Мысалы:  Микроорганизмдердің биогенді заттармен ластанған су қоймаларында өсуі. 
Экспоненциалды өсу популяцияның жаңа орынға ауысқан кезінде  қоректің молдығы мен  жаулары жоқ болған жағдайда байқалуы мүмкін, Австралияға әкелінген қояндардың санының артып кетуі.
Популяция санының сигмоидты өсуі
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Популяция санының өсуі  ресурстармен шектеліп, ортаның сыйымдылығына жеткенде популяция саны біршама  орташа деңгейде болады және популяция сигмоидты  өсу ережесіне бағынады. 
Логистикалық сигмоидты өсу кезінде популяциядағы даралар саны логистикалық қисық деп аталатын сызық түзеді. (модельді  П-Ф.Ферхюльст сипаттады, 1804-1849) 
Популяция табиғи жағдайларда экспоненциалды өсе алмайды. Олай бола қалған жағдайда азғантай уақыт аралығында даралар саны азаяды. 
Бұл тек табиғи жағдайда ғана емес, зертханалық жағдайларда да популяция санының өсуі  қоршаған орта жағдайларына байланысты шектеледі. Популяция санның өсуі оның тығыздығының артуына байланысты баяулайды(яғни даралар өсуі және көбеюі үшін жағдайлар қолайлы болмай қалады. Жануарларға популяция санының артқан жағдайда азық жетіспейді). 
Логистикалық  өсу микроорганизмдердің популяциясының   (ашытқы саңырауқұлағы ) өсуінің алғашқы  фазасында байқалады. [image: ]
Мс: Өсімдіктер бір-біріне көлеңке түсіргендіктен күн сәулесінің тапшылығын сезінеді. 
Қоршаған орта жағдайларының нашарлауына байланысты өсу жылдамдығы төмендейді және белгілі бір тығыздыққа жеткенде популяция санының өсуі тоқтайды.   Популяцияның шекті тығыздығын ортаның сыйымдылығы деп атайды.
	Популяция өсуінің графигінің фазалары: Популяцияның өсуінің S-тәрізді қисықғын 4 фазаға бөлуге болады:
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1. Лаг фаза :
Қоршаған ортаға бейімделу кезеңі
Туу  > Өлім 
2. Лог(экспоненциалды) фаза :
Максимальды өсу фазасы .  Туу >> Өлім.
3. Стационарлы фаза:
Өсу жылдамдығы 0-ге тең.Қорекке бәсекелестік бірден артады. 
Туу = Өлім 
4. Өлім ( өсудің баяулау ) фазасы:
Өлім артып, көбею тоқтатылады.
Туу  < Өлім 
Сигмоидты(S- тәрізді)   қисығы жаңа тіршілік аймағында  популяция тығыздығы басында жайлап өсе бастайды(лаг фаза адаптация кезеңіне сәйкес келеді), содан кейін популяция жылдам  өсе бастайды(лог фаза немесе экспоненциалды өсумен сәйкес келеді), біраз уақыт өткен соң популяцияның өсуі баяулап, соңында 0-ге жетеді: бұл кезде туылу өліммен теңеседі. Оны плато кезеңі деп те атайды. Популяцияның өсуінің төмендеуі қорек үшін түрішілік бәсекелестіктің, мысалы қоректің жетіспеуі  немесе ұя салу аймағының тарылуымен түсіндіріледі. 
S- тәрізді қисық сызық зертханада, сол сияқты табиғат жағдайында өсірілген көптеген микроағзалар, өсімдіктер мен жануарлардың популяциясына тән. Мысалы: бактерияны жаңа дайындалған ортада өсіру. Көктем кезіндегі көлдер мен мұхиттардағы фитопланктондардың санының өсуі. 
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TIONY/ALIA CaHLIHLIN OCYI PECYDCTapMEH LIEKTENIN, OpTaHbIH ChilisiMabinbifbiHa
KETKEHAE NONYAAWA Canbl DipWiama opralla ACHTEARE GOabI KaHE NONYAALMA
CHTMOWATSI cy epeecite Gafbinaasl.

JloeucmuKaneix ecy kesi#de nonyAAUAQGFel AAPARGp CaHbI NO2UCTUKAAMIK KUCHIK
gen gmaramot s e laoenal T-6bapaonuct cunarras, 1804
1849)

TlonyaLuA TaGK HaFAalAGAR SKCNOHEHLMaNAY oce anmaiiayl. Onalk Gona
Kafifah Kasaaiiia a3ranTai YaKbIT SpANbIFLINAG AGPRNAP CaHbI 387,

Byn Te TaGuen araalina Fana emec, sepTxanansiy Karainapaa 42 nonyaALsa
CaHbINbIN 6CYI KOPUGFaH OpTa HaFAGANGDbIA GAANAHHICTLL WeKTeneal.
TIONYALUIM C2HHbIR 8CYI OHBIR Thifbi3/IbirbiHbIN apTYbIH DAANGHBICTE!
Gasynaiigui(sFn 1apanap ecyl awe KeGeiol yulik araalngb KonanTb GoMMal
Kanagel. IKaHyapapra nOMYARMA CaHbIHLIN 3PTKAN HaFAaRAa a3bik KeTicnendil.

JI02UCTUKGITBIK 6CY MAKPOOPTAHMIMAEDAIH MONYASLMACHIHBI _ (aWbiTKe!
CambipayKynaFyl ) SCYIHIN a/faLIKL! Gasacoiaa BankanamLl.

Mc: Bcimaiirep Gip-Gipite KenerKe TyCipreHaIKTeH Ky Caynecisin Tanwbinbifss
cesive

Kopuiarats 0pTa araalinapaikibik, Halapnaybia GalinaHbiCTsi ecy Kouiaam bl
TaMeHAEIA| KarHe DeArinl Gip TblFbI3AbIKKA HETKEHAE NONYASLIMA CaHbiHbIN ocyi
TOKTaiARbI. | TTONYNAWAAHBIR WEKTI ToiFbI3bIFbIH OPTZHbIK ChlbIMALITLIFS) AN
araiiabi.




